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Abstract

Findings

Materials and Methods

Our plant material corresponds to seedlings

The  phenyipropanoid  biosynthesis | H _

pathway begins with phenyalanine, which : , = . of Argane ftree representing  four
can  be converted inte  aromatic : | provenances in southwest part of Morocco.
compounds, including benzenoids, : » . Thess provenances are disfinct on

coumarins, flavonoids, hydroxycinnamates,
and lignin. These compounds often
participate in plant development and plant-

enviranment interactions. Four contrastad :
ecotypes of argane tree [Agania spinosa |
[L.) Skell] (Lks, Alz, Rab and Adm) were |
subjected to moderate and severe drought :
stress, during twe months, in order to :
assess the activation of key enzymes :

involved in phenylpropanaid pathway.

Our results revealed that drought stress :
can induce shikimate and phenylpropanoid :
pathways in A spinosa. A significant :

B

-

gisd;
L E LH

. geographical,
- levels,
. (Aoulouz (Alz) and Lakhssas (Lks)) and 2
. coastal ecolypes (Rabia (Rab) and Admine

hydrological and  climatic
We siudied 2 inland ecotypes

{Adm)) to establish & comparative approach

: of biochemical mechanisms of drought
. tolerance. Uniform seedlings with & single
i stern and similar height were selected,
\ transplanted into plastic pots filed with a
. mixture of soil and peat 111 {wlv) o which
nod

10% of perlite was added to improve field
capacity  Seedlings of four contrasting
ecotypes of A, spinosa were grown in growth

induction of phenylalanine ammaonium | siss. chamber The environmental conditions in
lyase (PAL), shikimate cehydrogenase | wied: chamber durng the experiment were
(SKDH) and cinnamate 4-hydroxylase : © maintained at 28 £ 1 °C temperatures during

[CAH) enzymes and an
poiyphenal  content
argane leaves. Also, we
significant  ecotype  effect  far

recorded a
these

biochemical parameters, and the highest :
induction and accumulation ameng studisd
ecotypes were noted in Lks. Accumulation |
of polyphencls was positively correlated |
with the SKDH, PAL and C4H activities. |
The four argane ecotypes were ssparated ©
by two discriminant functions obtained by :

increase in :
were recorded in :

5 38 8 &8 5 B

CaH {nmal i proteinmind) €3 SKOH (nmol mgl proteinmin ) 00 paL nmol mgt proteinmin®y P

i day and 25 + 1°C during night in al6:8
| photoperiod and the relative humidity ranged
| between 65 and TO %. The average
| maximum photosynthetically active radiation

(PAR) was 400pmol m? s pravided by a

combination of fluorescent and incandescent
lamps. The experimental layout was

: completely randomized with three factors
- (ecotype, time and watering regime). The
i plants were selected randomily lo three
¢ different walering regimes as follows: one

canenical  discriminant  analysis, The @ D | well watered treatment (100% of field
cumulative results of this study provided T o | capacily (FC)) corresponding to the control
gvidence for  secondary  melabolite . . e : and two drought-stressed treatments (50

regulation in drought resistance In argane :
tree, and provided information conceming :
biochemical traits of their roles in drought

tolerance.

The cumuiative results of this study !

~and 25% of FC) which comespond (o
: medium and to severs stress, respectively.

The treatments were applied for 2 menths

- and =ach treatment included fifteen plants
+ for each ecotype.

provided  evidence for  secondary : ] ! © Phenylpropanoid metabolic pathway was
i 1 - i < ME 3 < i 3 e # c Me “ T H i i

_melaboll.te regulation in dr(_)thl_adaptat!on D Figurs 1. Effeet of criugin st e PAL acihty (4], SKOM aciuty (), C3H stuly (C) (s w2 3 pos. Egiesn. | muestlg%med in the four contrasting ecotypes

in argane tree, and provided information ialh A, AgiEss (RS st £xpccd L et vt ingEees 00, 50 and 75 % of FG 0. eonted, WS a5z e | OF AL SPINOSE

concering  biochemical traits and their

5 ) for & moaths. Vidues (meons of fr replcales 2 B0 with distinct letiers ore signitioantly difenen o &
letiet (4, B, C o Dy Setgnit sgericant dfferencis betwnen scolypas [ALr aouons. L fal

% [Tukeys fest), Upper case
ke, Ralk fabia and foe sdmine)

: - Phenylalanine ammonium lyase activity

roles in drought tolerance. : (PAL),
R AREEE | - Shiimate dehydrogenase activity (SKDH)
— . - Cinnamate 4-hydroxylase activity (C4H)
E"'"W""‘:W“’F'EP L E‘i - - Polyphenols content
BAHE - o= | We analyzed all dala using ANOVA to
+ J  examine the watering regime, fime and
Dinydeeshikimate o] # | ecotype effects for each frait studied at
| sokw | p<0.05, A canonical discriminant analysis
Shikimate s U ¢ (CDA) was achieved considering all traits
.- o i studied. All these statislical analysis were
H l AL g e - established by SPSS 25.0.
e ddision dn Comgrés International de I'Arganier | Conarate :
Décembre, 2021 l C4H
Agailir, Maroe p-Coumaric Asid
— Isoflavonoids o
15
'm/ \‘.lnllnqﬂllins e
Fhenylpropancid esters T = 5 A= i
(OF1
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Contribution 4 I'amélioration de taux de germination et de greffage chez Parganier (4rgania spinosa L),

e Jsbk gyl izaly, Université Ibn Tofail

) [ W $,0AIC 581 ESLAH 1bn Tofll University

| Hemseid Avonl, Ef Kl Jssam, Bonrkiiss Braivim o Hwownd [Driss
Labroratmire sminreifis i

& Priparation des graines:

-5 -

r-i| Jﬂ:lhn:v ol

&> 'Imlltm(nt fes graines:
Les graites sonn wenypees pendins 5 minmes das o produis =

o Mise e germinafEgd *HE e

d Germination

] ﬁvclﬁs ’d{w P G m}iﬁ

Tanx de germination

r%@nw

- FOES INTERNMATIONAL
ARCANIER P

*  Temps de Intence

Les praanes ' LT T
fenre tomrbe <1 50l & Madmorn. Sol de Maimora 15 3 : Tourbeh

porics gaeBes inans de b germination
s ol graines e b réghon ' Agacis.

A \lxlnlvl il pour W e

A2 Pocte goeite o ek & L ARl B4 b des wbae

Repiguage

Technique e zrlfage +
Latechnique d greflage wilisde et |a grefli en fias simple

Les résultats oblenus quele

i
EERENENERED @ 2 i
133456788 0URI3MIS
i h-m'mmn L umhn
. S " Pe— o i e d
s saborat et e o e ey praines (T < o, T = iTE: i Torxaien s (1 ¢ Témuln; T1: Gl Palor verns T2:
T3 Achde bumguel. Extrait Falgar; T3: Acklc humlyar,

Le tam e plus et (I0%) 1€ pour les graines de grands inille qui o0t e
par ke trafsesnent 2 dprodkiit & base d'extmit d'algiec) et semis doms un sibatnat
compasé d'mn mélmge de sable et de |a wurbe (172 sable + 12 tourbeh Le
Mus fribile S pour bes petries groines gui ont traité oy le mitement ® (prochie
a base d'acade hommique ).

0 Greffage

Taux de réussite

Figure 31 Unice de proffonanee e porte-grelflA] :&m-l'mll'--nmwmuw
Le greflege cotre des pousses & mn mos oblenoes aprs bouturage des
Bowmures des arbres de l pdgion ' Clued Chermat sur des portes: grefles s
de b germmation des e
obter 2% de svussite.

die ke vegion & Agachr est possible. nows avems

Crobssance de la partic aérienne

Le poétri dex gk Be produit  bave d'extrait
Walges permet de riduine le ieaps de lntence (Spomrs), Par cantre

|e préveaimemeny & ['acide huenique permeer de renarder b emps de

laenese (10 Jours), o0 conparaison svee be Wmom (7 jours).
Le prémmtenent aves be pel d'aloe verra, & um ellet smmbare aves
le témoim,

= Compatibilité ginétigue ef erojssince

Tigared e d'm o
Lumson enre e portegrefTe of le grelTon est dumbe qui confinme
ln compatibilAe pénéicue e be porte preffe o de la
peminetion des sraines & b régiom & Agaddic o1 ke preffan isan
de boanwres des planics de la négion 'Oued Cherest.

des grandes graines d'arganier (Arganier spinosa) de la région d' Agadir dans un produit 3 base d’extrait d'algue pendant Smin,
réduil le temps de Jatence & 5 jours el permet une borne croissance des racines, Concernant le greffage, Putilisation des boutures d'Arganier comme des grelTons donne des résultats prometieurs pour la multiplication]
"arganier par greffage; d'mtre part, In compatibililé greffon porte greffe entre les boutures de In région d'Oued Cherrat el les porte greffes d"Agadir est vérifide.

te e taux de
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Preliminary essays of argan tree somatic embryogenesis: effect of 2,4-D and NAA on
callus formation from various argan tree explants

El horri Hafsa ', Koufan Merivem'-2, Belkoura Ilham ', Mouaad Amine Mazri®, Amine Essatte!

: Ecole Nationale d’Agriculture, Département des Sciences de Base, Laboratoire de Culture in vitro, BP 5/40, Meknés,
Morocco. Email ; elhorri hafsa@gmail com
* Institut National de la Recherche Agronomique, CRRA-Agadir, UR Ressources Naturelies et Produiis de Terroir,
Laboratoire de Biotechnologie Végétale, BP 124, Agadir, Morocco.

*Institut National de la Recherche Agronomigque, CRRA-Marrakech, UR Agro-Biotechnolagie, Laboratoire de
Biotechnologie Végérale, BP 533, Marrakech, Morocco

The analysis of variance of these results demonstrated Group1:
that the callogenesis of explants is independent of the l':::fmi:’ld

i
“explant source”, while there is a significant effect of

the "explant part” on the formation of callus. The SNK
means comparison test allowed us to classify the parts Group 2:

4 Intermediate
of Inta:2 groups, and Distal

Figure 3: 1 month :ellogenesis slace (a)
foliar explant (b)

The analysis of variance revealed that there is a very high significant effect of 2,4 D and
MNAA concentrations an the evolution of callus diameter for bath explant sources: cotyledans

and leaves.
a.00 3,00
2,50 2,50
2,00 100
1,50 1,50
100 100
o0 0,0
The juvenile plant material of agran tres (leaves and cotyledons) was collectad from in vitro Leaf cotybedon wotyledon
= 2 B average diametes after collagenass (M2}
seedlings (Figure 1) and cultured in (M1). To activate cellular activity, the explants were cut W average dinmeter after collagenesis (M3]

in half and transferred into new petri dishes of {M2) and {M3). o Initfal average diamater W initial averaga dametar

Figure 4: effect of M2 and M3 i on i of argan tree
juvenile explants

The highest diameter evolvement was
observed for the cotyledonary in (M5/2 +
D.5ma/l 2,4-D + 0.5mg/l NAA) medium with
an average 0.67cm in eight weeks of culture.
The Observation of the histological sections
(Figure 5) show the presence of parenchymal

tissue and an absence of meristernatic areas Flgure 5: himlng-cal gg:ﬂgm of

or embryogenic activity. ?:mﬂ;‘(’:}afgzﬂ"“ (GR * 100):

In contrast to our results, in Koufan et al. {2020} study, the highest callus induction rate
(97.5%) was observed in the cotyledons of genotype [GE4), with significant differences
. With the other genotypes tested.

. Table 1: Plant growth r for each ployed

Accarding to Figure 2, the best callogenssis rate s observed at the |evel of
petiole/cotyledonary sheaths in both explant sources leaves and cotyledons, with 97.9%
and 91.67% respectively of callus formed, The lowest rates were observed in the distal part
with a rate of 84.83% in the leaves and 76% in the cotyledons.

Figure 2: Callog, is rate ding to foliar or cotyled ¥ lant part
120% 1004
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L utilisation des biopesticides pour le controle de
linfestation de (écosystéme d'arganier par la mouche i
des fruits Ceratitis capitata (Diptera Tephritidae) —|[PEOwe
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tUnité de Recherche de Production Intégrée des Cultures, Centre Reégional de la Recherche Agronomigue d'Agadic (INRA), Marcc
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Résumé

La mouche méditerranéenne des fruits Ceraditis capitate Wiedemann (Diptera @ Tephritidae) est le ravageur [e plus redoutable et s'attaque 8 un grand nombre d'espices fruitibres. Au Maroc,
Parganier constitue un foyer naturel pour la prolifération et Ja dissémination de la cératite. Notre étude s'mserit dans la recherche de moyens de lulte biologique capable de réduire les populations de
C, capitata en étudiant I'effet bioinsecticide de quatre actinomyeétes (Ac24, Ac2S, Acdd et AcTO) a I'égard des larves, des pupes et des adultes de la cératite. Lars du test par conact sur les larves, les
actinomyeétes Ac70 et Aed3 ont donné des taux de mortalité respectifs de 92 6 et 93 3% 4 [a dose 10" ufe/ml. Lors du test par inhalation sur les adultes, lactinomycéte Ac25 a donné les meilleurs
résultats, nous avons obtenu un taux de mortalité tomle des mouches qui atteim 88% au bout du 3™ jour d’exposition. Lors du test par inhalation sur les pupes, I'actinomycéte Ac24 nous a permis

d’ebtenir le plus faible taux d'émergence de 12%. Ces isolats 4 activité msecticide peuvent constituer un moyen de lutte biologique efficace tre de (. copitaie pour limiter Putihisation d'intrants
chimigues. )
Mots elés - Actinomyeétes, Arsanier, Bioinsecticide, Ceratitls capitata. it g

Introduction Résultats o | o

Die tous les insectes ravageurs menagant arboriculture fruititres, la mouche méditerranéennes
des fruits Ceraritis capiieia (Weideman, 1824) (Diptera ‘Trypetidae), est considérée comme ['une

des especes les plus nuisibles dans les pays méditerranéens.

(. capifata est un insecte trés polyphage qui pessede une faculté d’adaptation et un potentisl

biotique élevé et présente une capacité remarquable de sélectionner les fruits hotes (Hendrichs,

1990). Selon Liquido et al. (1991), ce ravageur s'attaque & plus de 353 espiees cultivées qui :::
présentent un intérét économique considérable, wran
Pour contriler le ravageur sans 'inconvénient des pesticides de synthése, 1l est mtéressant de

_Em

Le moitln
siyeseryyed

trouver d'autres méthodes, al ives, en ion phytosanitaire. En effet, dans la
rhizosphére, les bactéries sont les organi les plus b et les plus variés, Certains Téman
micro-organismes rhizosphériques comnues pour lenr activité antagoniste envers plusienrs
P”)’lopm!“’b’_é"es au moyen de_d‘_ﬂ‘é'_'e'"s r_né.camsmm : - : . Figure 4 ; Effet des 4 fsolais A sur le tawx de it des larves de O capitala
Ce travail vise a évaluer Iactivité insecticide de quatre isolats d actinomycétes vis @ vis de la
cératite.
A
G B -2 n
F g T B
Matériel et méthodes a5 &
% ox . = ...
i L mMR
A N magn
om an/ a7zn
|
0% - bad i)
L]
- il
Ténsoin A Az 25 AL33 A TO
ot wolate
Figure 5 : Effet des 4 isolats Actinomy sur le taux de Tité des adulies de C. copitata
000 1
o
BN
e
g BN
é o
= A0
= om0k
20m z
100
s |
Témoin Lxld B3y e 70
e beotsts

Figure 6 : Effet des 4 isnlats Actinomycétes sur I'émergence des adulies de C. capirare

Conclusion

La lutte contre Ceratifis capifata st basée principalement sur la pulvérisation des insecticides de
s;nthewe connus pour lewrs eﬂ‘ets nél‘ﬂeu sur I'environnement et sur |n santé humaine. L'wilisation
des comme bioi ides est connue depuis | ps, Ces agents microbi
sont utilisés A wravers le monde dans les champs el dans les serres, pour combaliee un grand nombre
de maladies enusées par des pathogénes du sol, foliaires ou de post-récaltes. Ces produits ont éié
développés pour contrdler de multiples maladies sur diverses céréales, lépumes, fuits et fleurs,

Les résulints de ce wravail, bien que préliminaires, iémaignent d'une bonne activiié insecticide des
E H trois - souches Actinomycites (Ac 24, Ac 25, Ac 33 et Ac T0) a dillérentes concentrations sur les
Figure 3: Traitement des pupes de O capirara avee les suspensions baciériennes larves, des pupes et des adulies de |n cdratite,

Hendrichs, J_, and Hendrichs, M. A 1990, Medi fruit fly (Diptera: Tephritidac) in nature: location and dicl pattern of feeding and other activitics on fruiting and nonfroiting hosts and nonhosts. Annals of the
Entomalogical Socicty of America, 83: 632-541.

Liguida, N_ 1., Cunningham, R. T.. Nakagawa, 5., 1990. Host plants of Meditereanean fruit fly { Diptera: Tephntidae) on the isiand of Hawaii (1949-1985 survey). Journal of Economic Entemalogy, B3(5), |863-1878. dor:
10,1093 pee/k3 5, 1863
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M E Réponses physiologiques et biochimigues de quatre provenances contrastées d'arganier au g

stress hydrique séveére.

)
My Py au ey MOUAFIK Mohamed", EL ABOUD! Ahmed”, CHMRCHARMW.‘;&MF OUAJDI M'ahamed’ AQU[DAD falilo?, et EL ANTRY Salwa® -

Facuiré des Sciences

UVarganier [Argonfa spinose (L) Skeels] est une espice endémique du
Marne, largement adaptée au climat aride et semi-aride du sud-ouest
marocain, C'est une essence farestidre qui joue un réle socio-économique &t
écologique crucial dans les zones fragiles de l'arganeraie marocaine. Ce
travail de recherche consiste 3 Gtudier et 3 caractériser quelques traits
physiologiques et biochimiques de la tolérance de Farganier au stress

hydrique. Pour cztte ralson, nous avons mesuré des

T Faculte des sciences, Université M.
Rabar Centre de Recherche Forestiére, service de

syl Mg Ry o el iy

sttt bl om

Les résultats obtenus ont rdveld des différances significatives

entre IB plin!l slmwd& et plants témoins pour lemsemble des

P physiclogiques et biochimiques tudiés. Ainsi, des
ont * i entres les

quatre provenances d'arganier Studids.

Le potentiel hydrigue foliaire de base et minimum ainsi que la

physiologigues lis 4 I'état hydrique |potentiel hydrique folfaire at teneur
Skt 1 et bioct da toroki

] q {p
steres totaux) et la phatosynthése chlorophylles) cher des plants sus de
quatre ! Agadir, Essaculra
ot Berkane) que. En effet, dos plants darganier,
}ﬂhsdi ﬁndi, ont été suunls S Iﬂ stress hydrique séuére par arrét total
dfirrigation pendant 25 jours. Les résultats obtenus ont réwilé des
dliatnoesmmmmenlmlﬂm mavhmmm
I ble des dtudids, Le
potentiel hydrique foliaire de base et nh(md aTnaiwIli teneur relative en
eaiu dans la partie aérienne ot racinaire ont significativement diminue chez
les plants soumis au stress hydrique sévére comparativement aux plants
témaing, alors qu'une accumulation significative de la proling et des sucres
solubles totaus 3 été notd chez les plants stressés. O, Fintensité du stress
‘appliqué & signficativement diminué la teneur en chlorophytles ches les
gquatre provenances étudiées, Des différences interspécifigues ont été
enregistrés entres les quatre provenances d'arganier étudiés. Létude de
usks adaptatifs au siress hydrique. chez farganier peut combuer 3
i de tolérance et discriminer les | les

plus + 4 Ia séche e de de réhabilter les stes

dégradés,

Des plants d'arganier, Sgées de & moks, issus de la pmln‘aﬂnn de mln!s
provenant de guatre

teneur refative en eau dans la partie agrienne et racinaire ent

significativement diminué cher las plants soumis au stress
hydrigue sévire comparativement aux plants témoins, alors
qu'une accumulation significative de la proline et des sucres
solubles totaux a & noté cher les plants strewsds. Or,
Fintensité di stress appliqué & significativement diminué la
teneur en chez les quatre o3 ftudides,
Des résultats similaines chez la méme espéica (arganier] ont été

e reportés par Berka et ATd (2008), Fahmi et al. (2015 et

" Giiston e a e en s s et e e e

| Chakhchar ekal, (2015).

Notre #ude montre que Farganier pmeme une strategie

des esphces an
régulant 53 réponse physiclogique et blonlnlmn vis-hvis des
facteurs environnementaux,

Utude de trais adaptatifs au stress hydrique cher Farganier

peut L] les de tolérance et
les plus ik
de de réhabiliter es sites d'arganiars dégradé

Beria 5, 8 Ad F, 2008, Reporoes phsioiegiqes m‘mm gz Ly Shoels.

Boulzakame et Berkane], ont été soumis & un stress hydrique sivire. pa' ey ; i —
arrét total dirmigation pendant 25 jours. el o gl
Le potentiel hydrique folizire de base (W) et minimal (W) a été mesuré & Targaniet ey
I'alde d'une chambre 2 pression de type Scholander [Scholander Chamber
model M-1000). _ _
L méthade intiiske pouirls dassge d o st celle de (Dubsis et
-H\.lﬁﬂeld:[muln&mll.mlpm!mpm
& s
@ ANDZOA ANEF R froe WWW.CONGRESARGANIER.COM
iy T bree e e o bl
I R e i 8 o e A £ ST s

e e



L'Arganier,
symbole

dE RESI"B"BE DU 10 AU 13 MAI 2022.
e 2022 (plo 13 |10 0 - pualsi

:g.o.n]ljnpﬂl___ﬁ_ﬂl )9
Aigan free, symbiol of resilience

CONGRES INTERNATIONAL % g sl

ARGANIER =PI

AGADIR,

Effet du volume du conteneur d'élevage sur la production des plants d’arganier

en pépiniére.
MOUAFIK Mohamed?, OUA DI Mnhnmed-' AQUJDAD jalila?, EL ABOUDI Ahmed', CHAKHCHAR Abdelghani’ et EL ANTRY Salwa?
i f lences, Université Moh a' Mu (119
fi d Rabat, Maroc.

Lobtention des plants d'arganier [Arganio spinosa (L) Skeels] de bonne qualité en pépinié stity ét: 1 aus dié it e de rebai! it de 'arganier au Maroc. Afin d'optimiser la production de cette
espice en pépinidre, deun types de corteneurs de volumes différents (S00 e’ et :;ssm!] ©nt é1é testés swq‘m provenance d'arganier (Bouizakarne, Agadir, Essaouira et Berkane). Un suivi biométrique a été assuré en ce qui
ctoncerne la hauteur de I tige, le diamétre au collet et le nombre dﬂul]lesad’é’lnwummenémdek trols mols la phase jeunesse de de Farganier. Les résultzts de notre étude ont montré un
effet significatif de facteur "volume de sur les p dtudids. Les de 2355 om® ont amiliond la «n hauteur et en diamdtre au collet et ont augmentd
eonsidérablerment e nombee de fowllles ot d'¥pines chez ls quatre en ETTY de 500 em®. En outre, des ont St entres les quatre provenances d'arganier
#Hudiés concernant bes paramétres Svalués, Les résultats de ce présent travail montrent que I des 1 s pour la production des plants d'arganier en pépiniére a un effet bénéfique sur la vigueur des
plants, En effet, la maitrize de la méthode et les techniques d'obtention de plants d'arganler en pépiniére de bonne qudllé est une étape prédeuse pour réussir la transplantation de plants d'arganler et assurer ks répénération de

20885 del®

Rést Discision

Varganier [Arganfa spiaoso (L) Skeels] est une espice endémique
du Sud-Ouest marocain (M'Hirlt, 1988] et le seul arbre représentant
de la famille tropicale des Sapotaceae, avec une superficie couverte
estimée & 828.300 ha (Msanda et al, 2005). Malheureusement,
Faire de répantition géographique I'arganier a régressé de 2/3 dans
sa globalité (Brahim, 2007).

La production des plants d'arganier 3 rapide et de bonne
qualité en pépiniire, d de des yhvicoles ciblées dés
leur &tablissement,

Dans cette perspective, Pobject!f de notre diwde consiste 3
comparer les effets de différentes types de conteneurs d'élevage sur

les

Les résultats montrent que les parambtres de croissance, la
hauteur et le diamtre au collet des plants transplantés dans les
pots (2355 cm’) somt  congldérablement  amélionds

aux plants €5 dans les portoirs de 500
em?, avecun 47% et 27%. Lz nambre
de feuilles ot d'épines a été significativement augmenté chet los
plants mis en pots par rapport ceux de portolrs, avec un taux

respectivernent denviron BE% et 36%.

Pour les quatre Etudiées, les

d‘wdlmi em’ ont anilm ke um de croissance et de
des plants o' avee les

portolrs de 500 an®. Selon Belghazi et al. (2011}, les performances
des plants d'arganier sont fortement influencées par le volume du

contensur. Egalement, Zine B Abidine etal,, (2016) ont montré que

Des graines darganier, récoltées de quatre régions différentas

la forme et les du

(Essacuira, Agadir, Boulzakarne et Berkane), ont ébé utllsé dans les despl
R e e e e
de la germination, des jeunes plants onk été F dans des
pots en plastique de 2355 cm® (un plant par pat) et d'autres ont été Nos résultats montrent que la ‘ dans des
wmnllmﬂswmllsumun. plus a un effet bénéfique sur la crok ot le
U sulvi d iques (|2 haute d,hﬁw'hm développement des plants d'arganier en pépiniére. A la lumiére de

PN _.m..:. ) 2 6té assuré pend s résultats, il parait que le rempl: des utillsés
p)mejeunm&mimnmde Imm actuliement (500 em?),

par des conteneurs plus profonds et plis volumineux s'avire
necessaine pour lhhhmiun M ths de bonne qualité et la

réussite des reboi

] Références
e B o o e o b s O gush T o el
ekl T
Brabim H, 1007, L -
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e ot s ol
ca L S NAADt N ot ) 208
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La conduite des cultures associées a ’arganier

pourrait-elle'eontribuer a la résilience et la durabilité

de 1’
h 1

ganlculture ~

o4 y %
Kagra \'ou&%f;j’\x" yi#t Ahmed, Tahiri Abdelghani

Lot e Rochorohe w RessorrcesdNatirellos ot f'ﬂ)‘ﬂtum

'explostation = des les é‘%ﬁ]uc
contnuellement au démiment de lu.]ulllbn. écologigue,
social er économi A certe forme de dégradation.
s'ajoute ' <t néganl du changement chmagieueer de
la b«.d‘n.r::%: cus des Ceosy di Wobnda 3

marseaines. Fn effet, les forérs ot les 1
Sud-ouest II‘J:IL'D?IH blubc une r:Lh:ssg_arnp »

TESSOUMTeSs

rerme de vég ntande,
de planres arcmati s médicinales. Malh
certe  liodiversié . est  soumise I une

anthropique er de pitu
De ce fair er ponr la sﬁg?cg:lrdr er la compé
1% ier, s4 dﬂmcs oo est devenu
incantournable : gas de Parganiculure,

Or, la monoculmree de 'acganicr en vcrg:r

souléve la queston deé la durabi %c Ia.

dre une
ssociition
des cultures qui pourtsit tre une uliernutive pour

planrs. Une approcheé agro-
solution pour remédier i ce s

réduire la vulnéeabiliré du de 1" ﬂ@nwr
Amnsi, notre ude consis i aluer l’ALIAp
modeéle de production ml.ewm de 1'lgxblon.9l.‘
sur arganier er la culmee de plantes aromaticgues er
meédicinales (PAM associées), pru[x:sé-:umlrr.l:;muyml
de dadupravion er de salodsat@n  des
environnements dégrades (Figurel). ™ \.

riésilience,

rol: Briparation ded phiche poie kB
plmitathont s PAR ean datereblee

A Pémr narurel,
plantes .ICCDrllPﬂBIIdI‘ru_C! a exisnd clcpms longremps

lassociation de argganier avec des

dans les écosvsrémes des arganeraies mn,lummu-s et elle
a démonteé des effers bénéfiques gui se sont roflérés sur
la persévérance et la rustcité des arbres de Pargamer,
En effer, les écosystémes des arpaneniies marociines
ont développé plusienrs formes symbiotiques
diversificarion  de  la fore er  de

investigations récentes er des érudes et
menees dans ce sens onr démontre exis
plusicurs relations écologiques autour de 17
des planres sous-jacentes.

Dans le cadre de notre étude,
COMPOITesL Nom 1 I

planrs associés (PAM culhw_cﬁ' mai
tout un systéme de de culture et de prc
de In cromssance er la pcrfmmu
Parganier a I'impact bénéfigue sur la ph
Pévolution de sa fertilité dans le cadre
agroforestiere de conservation des resso
pour exploitition agricole (Fignre2).

rees et ogmn

'unt
basé

e, CRRA o Agadin, hhﬂﬂ)ﬁ“}'ﬁnn af der fiv Rocheroho Agronomigoue,

o poensssen e G e

| .‘4.@'

.'(I'h'x'm. nemoise 3_  ciiprict)
ceonomiquement rentable, enltivées en realaire avec
de ' Pugamier culove,  dar renls  penmetres

contrastés (Essaouir, Tiznir,
Baha, Sidi 1fng).

Eo g e, Passocrnion des cultures savére béndhque
of canservatrice de 'érar hydnquq du sol ranr que lo
pount l:’:lhquc Ia compehition vissavis de la lamiére o
les cléments tritifs sol nlest p'.‘lk atrient,
¢ lquelle Ia planmrmn A faible densité csr
€& pour argamer dans e cadre de cerre
o-écologique

il

udant, Chroula Air
'3

m--éc.d;ng'l

Cerre op'n peur érre adopric pour
valory _ es arginales, contribuant amsi a la
consetvanon du sol, 4 la séquestmanon du curbone et i la
rdlalnh ion des recres dépradées.

Ce roaval reléve gle  la convention entre 'INRA et

FANBZOA pouc la mise en wuvee des acrions de
recherche sur l'arganier dans le gadre du projer de

Développement © de  PAmaniculture  dans  les  zones
Vulnérables « DARED » finance par le Fonds Verr pour le
\ Chimat (2020-2023),

Institut National de la Recherche Agronomique
Centre Régional de la Recherche Agronomique d’Agadir
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The significant symbiotic interactions between a native mycorrhizal fungi complex newly identified and the
eﬁm ¥ endemic tree Argania spinosa Skeels mediate growth, photosynthesis and enzymatic responses under drought

i stress conditions.
QOutamamat Elmostapha’, El Mrabet Said’, Dounas Hanane', Bargaz Adnane?®, Duponnois Robin*, Ouahmane Lahcen'", Codi Ayynd Unlvosally
1- Laboratory of Microbial blotecimologies, Agrosci and Envi 1, Factln: of sei Semlalia , Cadi Ayyad University, Marrakesh, Morocco.

2 - Regional Department of Forestry and Combating Desertification, Agadiv, Moroeco.
3- Agrobiosciences, Mohammed VI Polytechnic University, Benguerir, Morocea
4-L8TM, University of Monipellier, CIRAD, INRA, IRD, Monipeilier SupAgro, M

ipeflier, France

Abstract Water deficit or drought is the most important abiotic stress limiting plant growth performance and plant community development,. This is the case of the
Argan tree (Argania spinosa skeels) being one of the most affected species by desertification and global warming. To advance knowledge on how this tree can withstand
drought stress, Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) inoculation with a native complex, mainly formed of Glomus genus, was studied on a set of growth and physiological
par Under cc lled conditions, inoculated and non- inoculated Argan seedlings were grown for three months under three water regimes (25%, 50%, 75% relatively to
the field capacity of used soil substrate).
The main ensued results from the current study suggest that AMF improve the ability of Argania spinosa to tolerate drought via the enhancement of mineral nutrition and the
carriage of a high water level by enhancing the relative water content and the hydric potential in leaves. Finally, the alleviation of the destructive effects of reactive oxygen
species (ROS) was modulated by enzymatic scavenging activity. Hence the use of AMF in the technical itinerary of production of Argan seedlings is highly recommended in
different ecofriendly restoration strategies based on Argan tree to produce high quality seedlings able to tolerate drought stress.

i Table 2: Catalase (CAT), Superoxide di {S0D) and Peroxidase (POD)
Materials and Methods Arbuscular Mycorrhizal Fungi activitics in fresh leaves of nine monih aged Argania spinosa seedlings subjecied 1o 3
Argania spinosa indigenous complex identifiction by Semoith petiod of drought

Molecular tool

Argan plants
inoculation

s 2

Plants analysis:
Myeorrhizal status,
growth, mineral
nutrition, water status,
physiological and
Biochemical
performances,
'Enzymatic scavenging of

Rhisospheric Soil sampling

Table 1; Effects of water deficit on hological and mycorrhizal

Trappe culture and inoculum

= parameters of Argania spinosa seedlings nine month agd and
.g subjected to a 3-month period of drought.
7]
.g Mycorrhizal and Non- b
E mycorrhizal plants under
water
regimens (25%, 50%, 75% of

the field eapacity)

extraction

Mycorrhizal pnre- I -
e

Results and Discussion

Results showed that the Argan tree had different growth abilities to develop and withstand the various applied water limitations. The AMF complex stimulates growth and
mineral nutrition of Argan seedlings under the different imposed levels of water deficiency). The Relative water content (RWC) in leaves, the hydric potential and the
stomatal conductance in Argan leaves had shown a general improvement in inoculated seedlings compared to non-inoculated ones. Soluble sugar and proline contents
significantly i d in non-i lated compared with inoculated seedlings under water-limiting conditions (25%). This was similar to oxidative enzyme (Catalase,
peoxydase, superoxide dismutase) whose activity increased significantly in drought stressed seedlings. Non-inoculated seedlings had shown the highest level in
accumulation of these enzymes. Moreover, mycorrhizal symbiosis establishment positively correlated with Argan tree seedlings in terms of growth, mineral nutrition,
soluble sugar, proline contents and enzymes activities.

Conclusion

It is demonstrated that AMF complex clearly contributed to alleviating drought stress in Argan tree, which can be explained by the role plausibly played by extra-radical
fungi hyphae in water and mineral nutrition and activation of antioxydative stress enzymes.

These drought stress responses may be a consequence of a stress avoidance strategy mainly induced by the AMF symbiont.. this research supports that Argania spinosa is a
highly mycorrhizal dependent species. Thus the use of the native mycorrhizal complex formed essentially of Glomas, Rbizophagus and Claroideoglomus is an efficient
eco-engineering method handling Argan tree seedlings in an early stage in nurseries before their transplantation into areas affected by drought stress.
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Effet de I'huile d’argan et les lipopolysaccharides sur la
prolifération des peroxysomes dans les fibroblastes P-NALD

Lobjectif de ca travall st Fivaluation de Mactivité
de I'hwile d'agan sur ja

“La PCR 4 sk & £68 UAlsh pour cuRETe 10
ummmam e

RESULTATS

Acide gras (mol %)
P

7BHY u 120.4 1083

Figure 1; uu.no o dargan (AO) A une teneur équiibrs dans s acides gras  Figurs 2: Le rslsment par Mhle targan of Hhulle dollve Induit une

wruﬂmmmugm moncinsaluris Wmna‘mor;lmw Les fibroblasies contetle (&) ot les Mbeoblastes
polyinsatunds (PUFA) dans hula d'argan gt Muile goiva, Indico dirsaturation (U1} est ACOX1, Bj onl 6t wallés avec de Mule d'angan
oaleu'd en molas addiionndes pour 100 mol mulplié par e nombre de daubles rnm d'dila [HO mm—u pandant 48h.
eisons. ad

CONCLUSIONS

P—MLD dean ACOX1) nmmmmamu Fhuile dargan ndel‘ﬂllc d'alive, dew huiles végétales avee un indice d'insaturation différent. Les
ik sa taille. Les deux da Fhuile d'argan et Phulle d'olive montrent une prolifération
en utilisant des _ lnﬁ-I.-FBE Cette pmlﬂraﬂnn st trbs remarquable chez les fibrobiastes P-NALD traités avec de Fhuile d'argan,

Tha Woroosn he AStion Intogréa Franso AMAMZ28 of the PAI volubulls program, Ministére dos Affaires Etrangéros.
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v St o vrk- i [ 2 1 -. 1 3 ! 1 i | 1 *
Py Ettaleh |, EL ABOUDIAZ Elantry 8., AOUJDAD J, Asbouch F.3, Bettache A, E| Ammari F.\ Aabidi F.' & Ouajdi M. e
Centre de Recherche Forestiére, semice de syvculre et santé des foéts Raba, Maroc. S

*Faculté des Sci d V, Rabal, Maroc.
Mmmsmnm Université ibn Tofall, Kénitra, Maroc

| Eﬁnt donné la menace de régmam des peuplemgm darganie (Argania spinosa (L) Skeels) au Maroe. Nous avons analysé, en guise dérude plﬂlrnirlaile. le comportement germinatif de lespéce dans le but |

d et de réhabilitation et de production des plants en qualité, Dans ce cadre et afin d' des graines d'argani et déhmmrlobmc]e:
| de linhibition hégumn!a.lre, 1oUs avons dans un premier temps M tﬁiférents pldﬂmlamtsph}ﬁqus (eau buui]Jim) o durmqu! (audesu]funqueel HCL). De ce fait, nous p |
- optimales de germination, ptusnnusamns&plméu:s It ds des plants en p meilleur taux de réussite au champ. |
| Les paramétres relatifs & la capacité, la ci germil _' et la croi des plants ont été déterminés et analyse Amn L i dsgumesda:uimerdﬂlﬂmbmﬂantepezﬂnﬂunzhemapenms;
| d'ameélicrer le taux et la vitesse de germi on. Il ressort qu:lcsgmes&zumgupeoem ibles aux trai himiques testés. Lévolution des p issance ont montré une meilleure |

| performance de croissance :les}e‘.l.nespianm[es,'hutem lerawortﬂaulr.urmmﬁm {rauudemhsm}aﬁehewurls plams.des\'alwrs mﬁnzureshoeqm les qualifié de bonne qualité. Au vu des résultats
 obtenu, lige optimal des plants d arganier pour une meilloure réussite au champ est de 6 mois. |

Larganier (Argania spincsa (L) Skeels) est une essence fnnzméne ndemque du M-uuc A usage amo-qlvn

pastoral et hien adaptée au chimat médi den aride et semi subit une I Cinétique et le taux de germination des graines d"arganier sons I'effet des prétraitements appliqués, |

Mdégndmnnulnn& snmm:mhpmm?ﬁhlmdmmdadmﬁ
ion végétale, umuh]mm@mﬁm nmmﬂ:

P P e i g e S Tl ? )
dedl&enu prétraitements Rpuurndcnn&rr*eopnml dﬂ res pour la splantation d i— 3 g
le taux de réussite au champ. T %
i . PR— :
- e = 35 W e N N e, e L
Materiels et Methodes e o s .
lﬂa. - 1", g . e it été récnltées d IarQ'mn @dil. o 3 i i 1 q = N A el it Tirstn Tranaex
2 Testd e | e - Evolution de la croissance des systémes aérien des plants d'arganier en fonction du temps. ]

Quatre trajtements {T1 2 Ty) ont 0é tesids

Ti: Tumwpdssmm(hml‘ew dlwdebwlkme{wm pendant une heure;

Ta : Scarification chimique des g jue (96 %) (H3SO4) pendant une heure; £

T3:Tn des graines dans Pacide chlorhydlriq ,oﬂapcnéant i =
S

Do .-|
Hﬂ =]

e

Ty T&nnn {sans tralzement).

I" ion de L crol des systd cinaire des plants d'arganier en fonctian du temps.

¥ Paramétres mesurés ¥ E s
Cinétigue et Tawr de permination| TG} : dans un délai germinatif de go jours -
TG=(n [N} x 100 R
N :nombre total des graines mises en culture; -
n : nombre des graines germées, " = "

-

2. P T gig
Afin d'évaluer la vigueur des plants J I ci-d #4¢ mesurds dewx fols par semaine, =:
di
pendant 6 mols : 1 I I
o Lahauteus 0
5 moit
»  Lediamétre au collet ;
» Lerappost Hautewr/Diamétre s “ de (QR) en
o | fonction de "ige des plants de | i
= Lalongueur et les diametres des pivots
Dt e . " Aspect da 'apparell photosynthétigue et du
¥ ! PR S e iy e syatbme racinaire des jeunes plantules
d'Arganier

On peut conclure que la graine d'Arganier ne pré pas de probléme de d ice vraie. Elle est affectée dune inhibition tégumentaire qui pourrait étre éliminée par un traitement 3 leau
chaude bouillante, qui facilite par a suite Iéclatement des noix et Iaceés de Ioxygéne  Fembryon. Dans un second temps, le suivi des différents parametres de croissance (1a hauteus, le
dum.étieau collet etlaluuguwrmmu!) a montré une meilleure performance de croissance des jeunes plantules. Au vu datmms r:esperﬁ:lnuatm les plaaisdeé mois peuvent étre

és pour la plantation afin de favoriser une meilleure réussite au champ, Toutefois, il serait intéressant de confirmer ces sur une période de quelques années en
plantations comparatives.

»
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Etude comparative du profil chimique et des paramétres de qualité de I'huile d’argane

ROVAUME DE MAROC . -
b EAR Al i et I'huile d"arachide du Maroc
“RABAT- M 3= Zineb Lakhlifi | idrissi !, Hamza El Moudden 2, Yousra El Idrissi 1, Hicham Harhar %, et Mohamed Tabyaoui®
Faculté des sciences I fab ire des faux, Nanotechnclogie et Envir Faculté des Sciences, Université Mak 1\, B.P 1014 Rabat,
A MMaroc,
? Ecole Supérieure de Technologie d'El Kelow Des Sroghna, Université Codi Ayyad, B.F 104, El Kelaa Des Sreghna, Moroc,
Introduction -
position en tocophérols

= L'arganier {Arganio spinosa L) joue un réle socio-fconomique important grice 3 ses usages multiples et *  Les résultats dela en i de hulles &tudiées sont illustrés dans les

diversifiés [emplol, productions, exportations, etc.), ses propriétds environnemental es confirmées pour le Figures ci-dessous

maintien de I"équilibre écologigue ainsi que ses vertus sanitaires, alimentaires et cosmétigues recon nues

et validés par des dtudes Le suocks o i mondial de I'huile drgane a encourage & 800

recherche d'autres graines clé un prafil ehimieg i irmi laire. -
= La praine ol de larachide (drochis Hy L) fait 1l Fabjet de S

d'attention, et cecl grice & ses vertus méd {agent anti § o8

. et} et alnsk que sa dans les £
alimentaires. = b
£ an

* L'objectif de ce travall est d'évaluer et comparer la composition chimique en acde gras, en phytostérols et = |

en tocophérals de quatre types de Uhoile drgane avec celle de deus variétés de Uhoile dsrachide i | Il

(Virginia et Valencia). Ainsi, pour assurer la quakitt de ces huiles, s détermination de lacidite, Mindice de x0 1 114

perowyde, los coafficients d'extinction (E232 et E270} et |a teneur en pigmants st indispensable. . i |

A mE | = o W

Matériels & Méthodes ° RTREED R

Echantillons et extraction A R e T S e st

en
® Extraction de 'huile d'argane

Les 4 types dhuile d'argane étudiges sont préparés comme suit : 1) I'huile alimentaire obtenue par pression L BIRA? aiz0s 0T DGR 83756 St
mécanique d'amandes torréfides (HPT); 2| Phuile de beauté obtenue par pression mécanique d'amandes non w00 | ies e

torréfies [HPNT): 3) Fhuile artisanale obtenue par pression manuefle d'amandes torréfiées (HAT), 4) I'huile 100 I .
préparée & partir d'amandes non tarréfiées (HANT), il |
* Extraction de 'huile d'arachide 23 |
Les huiles d'arachide des deux vasidbés (Virginia et Vialeack) sont extraite par pressage mécanigque & partic i |
des graines non torréfiées et torréfides, cos huiles sont respectivement appelées VINT, VIT, VANT et VAT, H0 |
——— 200 | 1
Protocoles utilisés 1m0 |

» Composition en acide gras : La composition en acide gras des différentes huiles a 816 déterminde aprés
méthylation de I'huile et analyse des esters mél par CPG sur J capiliaire.

i 5 y ; L WYNT WVIT VAN WYAT BMANT WHAT ® T
"L i en tla des stérols des diffs ha ritill 3 été d par Fig 18. Teneur en hérols totaux de hulles étudides
CPG sur une eclonng apolaire aprés silylation de |a fraction stéralique.

Compaosition en tocophérels © Les tocophérofs ont é1é analysés par HPLC sur une colonne en phase cmére de (] ua"(é

noemzle, directement & partir de I'huile sans saponfication.

Tab 3. Les déterminants de la gualité de différentes huiles d'arachide et d'argane
= Critkre de qualité : Uacidité a étd déterminé par titrage d'une soluthon d'hulle dans I'éthanol avec du
MatH (0,1 t) et exprimeé en pourcentage d'acide oléique. Uindice de percxyde a étd déterming par titrage Huile darachide Hile d'args na

& lede d'une solution d'huile dans lise-octane/acide acétique (2:1) et exprimé en méq 02/kg d'huile. Les

VINT wIv VANT AT HANT HAT HPNT HPT
coefficients d'extinction (E232 et E270) ont été calculds & partir de labsorption & 232 et 270 nm,
Achditd
respectivement. Wy | Brened: AN Cojage GALGm. |(GALGD 0,5420,01 0,22:0.02 0,35:40,04
o
= Teneur en pigments : La tensur en Enoide et en chi tle a été dé né & 470 et & 670 nm, Hin
respectivement, 7,5 g de |'huilz a été disscute dans 25 mi du cycloh et les valeurs bty oat été -;N 158012 330004 3900042  4A0#00  1,1080,10 1,5520,15 0702010 0852005
exprimées en mgdkg.

Ez3r 0.787¢0,002 1523:0,003 09950002 1,548+0.002 13002 La1:0,02 1.03:0,01 1154000

Résultats E270 | 0034:0002 02830001 005140001 0406:0004 022330004 0196:0003 018520003 015540002

Composition en ac| ras Teneur en pigments

Tab 1. Compasition en acide gras des huiles d'arachide et dargane

Les résultats de la tenewr en caroténcide et en de witfé huiles étudices sont
Huile d'arachide Huile d"argane iBustrés dans k3 figure ci-dessous.
Acide gras (%)
VINT wiT VANT  WAT  HANT  HAT  HENT HPT .
A palmilgUe | oorip06 9274005 1LEBO0T ILEN009 13304003 1270001 13304012 13229005 08

fcis:0] i
" o
a:m'?:l'“"d“'“”’ 0114008 0094003 008:001 00R:002 013002 012004 OIS 013:002

:;1;:':‘""“ 439:0,01  3S0:004 336001 62001  §65:0,03  619:005 SASLLE  BATOM

s
A oléique . o
(e SEISIL1  SES0-D7 39770005 3BI3I0L 47629006 05174003 47804004 47,6040 e 1
a3 |
A Unoligue | = 1 |
pils 071004 15294007 42674008 S2AB005 31364004 32774008 ILEM007 31574009 ! 1
@ ] |
A UOIENIGUE | Gosinnz  nodo01 007001 008:002 008:002 007:001 007:001  DOS0M o ! e

Tenaur en mafks
pe

L e —
(c20:0) 147H0,01  18240,001  LIZA004  LE9.001 0320002 0364001 036004 038001 T LT AT A A i
Fig 2. Teneur &n pi de diFé huiles d'arachide et dargane
Composition en phytostérols
Tab 2. Comp en phytestérals de dil huiles étudiges C 0 lusion
Stérols (%) Huile d'arachide ~ Huile d'asgane
VINT WANT HANT HPNT B pevaleation du profil des acides geas de différentes huiles d'arachide et d'argane étudides

Campestérol 13312014 15,27 £0.42 nd na montre qu'elles sont fiches en acide gras i €5 de type cléinue-linoléi
Stigmasterel 9,67 £ 0,05 741 20,04 nd nd B Vanalyse de la fraction stérolique a révélé que I'hude d'arachide est caracténisde par une forte
B-Sitostérol 64,374 0,18 65,34+ 0,15 nd nd teneur du B-sitostéral, sumi par b2 campestérol et stigmastérol, Quant & Phuile d'argane, ellz

. 4 = contient une fraction stérolique originale, elie est E du etdu
4-5-avencstéral 25040,03 8,92 20,04 nd nd schotténal. Contrairement & la composition en acldes gras, la composition en phytostérol est
A-F-stgrnastéral 0,06 £0,01 0,09:0,01 i nd différente de celle de Fhuile d'arachide.
A-Favenestéral 0,37 £ 0,01 0,56 % 0,00 6,73 0,03 4,821 0,04 W yanalyse de fa fraction des tocophérols a révelé que toutes les hulles étudides sont riches en
Spinastéral nd nd 37,17 £ 0,07 41,95 4 0,05 tocaphércls. En plus, le y-1ocophérol est Féément majeur dans I'huile d'argane alors que le a-
schatténal i ol 4E.04 2014 48174017 &t y- tocaphérnls sent led plus 8boadants dans haite d'arachide.
Stigmasta-&,22-dien-3p-ol nd o 4,93 0,03 5,43£0,03 B Ay ve des résultats ohtenus des paramitres de qualite, || s'est auerd que toutes les huiles

étudiées peuvent étre considérés camme des huiles fraiches.

Stérols totaux [ma/kg) 1935,77 0,39 2E1L,610,28 169,531 0,43 17433104
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[ | Abstract - }

La farilization est une pratique impérative pour ['agri , elle permet d'amé|i la producti mais la ilisati himique préssnte plusi effels néfasies sur la qualité de l'environnement dont on peut

citer : La contamination de 'eaw, Les émissions de gaz et La perturbation de la vie microbienne. D'od le rdle de l'agriculture biolegique (la rotafion culturale, des cultures intercalaires, et Mufilisation des algues;

des mycorhizes el des bactéries stimulatrices de la croi comme des bi sants g1 des biostimulants).

Le travail repose sur Iisolement des bacténes stimulatrices de la croissance (PGPR) dans la rhizosphére de Farganier {Argania spinosa) dans différents sites, le premeer test 8té d'évaluer les performances des
a solubiiser le car ce demier est un constituant nubritif fondamental, joue un réle dans le métabolisme de |a plante; «l les plantes défic &n un retard de croissance.

Et cet ¢lement se rouve en grande partie 3 I'éat inscluble qui est une forme non sssimilable par les plantes, seuls les ions orthophosphates peuvent &lre ller. Ces by i bilisztrices du phosph

jouent e réle d'augr 1a bi du P dans la rt

Ure centaine des bachéries ont &bé isolés el teslés, seules 56 bacléries onl réussi 4 solubilser ke phosphore. Cela a &t est monltré par la présence d'halo. Ces bacténes-la solubilsainces du phosphore onl été
passe 3 un aulre test de production J'auxine, dont guelques dixaine ont réussi & produire cette phytohormone

[ Introduction ]

L'arganier (Argania spinosa (L.) Skeels), est une espéce forestizre endémique du Maroc & usage cléo-agrosylvo-pastoral, elle ocoupe une place pri iale dans la biod) ité des & B forestiers.

La rhizosphére de |'arganier esl un de gan: o] e mi camplexe el vanée en fermes de densilé ainsi qu'en diversité | qui jouse des réles essentiels pour l'ecosystéme
Il 2 &é estimé qu'un gramme de sol (en géméral) conlenait de 1010 & 1011 bactéries, e1de 6 000 2 5 0000 espéces e Ces i trivuent & ka crolssance des plantes (PGPR),

Les PGPR occupent une place en It par la de la ef la des plantes. Ce pouvoir des baclériss PGPR repeseproduire sur la chpacité de solubiliser be

foul enle e une forme soluble el assimilable par les plantes, ces baclénes peuvent laudne, ce demier qui itise 'un des pt paur ba plante

[ Objectif ] [ Résultats }

L'chjecti de ce travail esl d'évaluer lefet des bactenes, isclées du sol rhizosphengue
d'arganier, sur la il du phosphate el la production d'auxine.

Solubilisation du phosphate

[ Matériel et méthodes ]

Isclement des bacteries
= 1g du sol rhizosphérique de Parganier a & mis dans 8 ml d'eau physiclogique.
Apras agitation, des dilutions décimales de 10-2 jusqu'ad 10-9 sont réalisées. 0,1 ml de
chague dilution 3! ensemence en surfasce sur milieu solide * milieu GN adddionné de
dactidicne de 2%. Aprés incubation 3 28°C/ 48h nous avons prélevé des colonies
puis purifié par plusieurs repiquage jusqu'a l'obtention d'une culture pure,
Solubilisation de phosphate La solubilisation se manifeste par la présence d'halo autour de la colonie dont le
- La selublisation de phosphale est mise en évidence en ubisant le milieuy NBRIP e F T loe g L = g R WL s e e e - M R L (=
contenant comme seul source de pb 1 Ca3(P04)2

* Production d'acide indole acétigus

= La production AlA a été mise en évidence en ulilisant le reactif de Sakowsky. Proﬂllctll)ll d'al.lxlne
L'absorbance étant mesurée & 530nm.

La production d'auxine se reconnait par le developpement de |a coloration rougeatre,

[ Conclusion don't 'intensité différe selon la quantité produite par la bactérie.
Les plantes interagissent en permanence avec une grande dversité de r quielles s 1ent ertie aulre au niveau de |eurs racines, Certaines bacténies, qualifiées de PGPR (Plant
Growth i i i), sont de stimuler la i el la santé de ka plante, grice & Fenpression dune large de i Phy
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